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Formula per il calcolo delle derivate di ordine superiore
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Fatevi sempre delle domande,
anche a rischio di non avere risposte, 

poiché il vero rischio
è quello di accontentarvi di
risposte già pronte che non

siano quelle giuste.

(Robin Hood/Good?)
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0  Edizione (it) preliminare del libro di Jaap Ponstein



f’(x) = st((f(x + dx) – f(x))/dx) = st(df/dx)

df = f(x + dx) – f(x) ≈ f’(x)*dx = D(f(x))*dx 

e = st((1 + 1/N)^N) = st((1 + dx)^(1/dx)), dx = 1/N con N≈Inf.

Formulazione NSA e calcolo delle derivate

notazione differenziale

f(x)=e^x, f’(x) = st((e^(x+dx) - e^x)/dx) = st((e^dx - 1)/dx)*e^x = st((1+dx - 1)/dx)*e^x = e^x

f(x)=ln(x), f(x+dx)-f(x)=ln(x+dx)-ln(x)=ln((x+dx)/x)=ln(1+dx/x),

f’(x)=st(ln(1+dx/x)/dx)=st(ln(1+dx/x)*(x/dx)/x)=st(ln((1+1/(x/dx))^(x/dx)))/x=st(ln((1+1/M)^M))/x=St(ln(e))/x=1/x

x/dx = M con M≈Inf.

analisi non standard

Abraham Robinson
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f(x)=ln(x), f(x+dx)-f(x)=ln(x+dx)-ln(x)=ln((x+dx)/x)=ln(1+dx/x),

(differenza dal mainstream Math)

https://it.wikipedia.org/wiki/Differenziale_(matematica)
https://it.wikipedia.org/wiki/Analisi_non_standard
https://it.wikipedia.org/wiki/Abraham_Robinson
https://www.reddit.com/r/learnmath/comments/6tpqro/controversial_math_or_nonmainstream_math/


Iterazione della derivazioneD(e^x)=e^x, 
D(n)(e^x)=e^x per Hp ind.
D(n+1)(e^x)=D(D(n)(e^x))=D(e^x)=e^x.
D(n)(e^x)=e^x, ∀n≥0

D(ln(x))=1/x, D(2)(ln(x))=D(D(ln(x))=-1/x^2
D(n)(ln(x))=(-1)^(n-1)*(n-1)!/x^n per Hp ind.
D(n+1)(ln(x))=D(D(n)(ln(x))), D(1/x^n)=-n/x^(n+1)
D(n+1)(ln(x))=(-1)^(n-1)*(n-1)!*n*(-1)/x^n=(-1)^n*n!/x^n

D(n)(ln(x))=(-1)^(n-1)*(n-1)!/x^n, ∀n>0

y(x)=ln(x) , x(y)=e^y

D(y(x))=1/D(x(y))

D(ln(x))=1/D(e^y)=1/e^y

D(ln(x))=1/x

 e^x -1 = sum((-1)(n-1)/n/D(n)(ln(x));n=1,∞)
Sum[(-1)^(n-1)/n/D[Ln[x], {x, n}], {n, 1, inf}]

formule generali (Beato Faà di Bruno's)

D(x^e^x)= x^e^x*e^x(1/x+ln(x+e))

https://en.wikipedia.org/wiki/Fa%C3%A0_di_Bruno's_formula


Infografiche per la diffusione e cura dei contenuti

D(e^e^e^x)=e^(e^e^x+e^x+x)

D(n)((e^)(m)x)=e^(sum((e^)(k-1)x;k=1,m))
ε

https://analisinonstandard.blogspot.it/2017/09/calcolo-di-un-limite-come-derivata.html
http://analisinonstandard.blogspot.it/2017/08/calcolo-della-derivata-presentata-come.html
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#Tavola_degli_apprendimenti

http://www.dipmat2.unisa.it/iniziative/senalima2017 

SEMINARIO NAZIONALE SUI LICEI MATEMATICI

http://www.dipmat2.unisa.it/iniziative/senalima2017/il-convegno.html


Domanda all’origine della formula da fb

Non si può

Con una formula generale

f(20)(x) dalla serie di Taylor

Non so cosa rispondere se non
con qualche tipo di risolutore ..
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Greena Sofia Mancini

Matematica e Fisica

D[(3x-x^2)/(e^x+x), {x, 20}]

https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1779539608977158
https://www.facebook.com/profile.php?id=100007634087642
https://www.facebook.com/profile.php?id=100007634087642
https://www.facebook.com/groups/249682435410750/?ref=group_header
https://www.wolframalpha.com/input/?i=D%5B(3x-x%5E2)%2F(e%5Ex%2Bx),+%7Bx,+20%7D%5D
https://www.facebook.com/groups/249682435410750


La Formula per il calcolo 2

della derivata n-esima di      (x) 

https://www.facebook.com/sergio.casiraghi 

«regolare»
o derivabile n-volte

∃?
±ε

Come ogni teorema segue dalle definizioni, la dimostrazione ci dice come. 

https://www.facebook.com/photo.php?fbid=10210233970757569&set=p.10210233970757569&type=1&theater
https://www.facebook.com/sergio.casiraghi
http://www.youmath.it/lezioni/analisi-matematica/derivate/397-funzione-derivabile-condizione-necessaria-e-sufficiente-di-derivabilita.html


Dimostrazione della formula generale3
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f(n+1)(x)=St(sum(0;n+1;(-1)n+1-kC(n+1;k)f(x+kε))/εn+1) 

http://mathone.it/principio-di-induzione
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ε ε ε

f(x)=(3x-x^2)/(e^x+x)
D[(3 x - x^2)/(e^x + x), {x, 2}] = d^2/dx^2((3 x - x^2)/(e^x + x)) =
= (3 x - x^2) ((2 (e^x + 1)^2)/(x + e^x)^3 - e^x/(x + e^x)^2) - (2 (e^x + 1) (3 - 2 x))/(x + e^x)^2 - 2/(x + e^x) =
= e^x (x^3 - e^x*x^2 - 3 x^2 + 7x*e^x + 6 x - 8 e^x - 6)/(x + e^x)^3

D[(3 x - x^2)/(e^x + x), {x, 20}] = d^20/dx^20((3 x - x^2)/(e^x + x)) =

https://goo.gl/VU39zN https://goo.gl/VDqr8x 

https://www.facebook.com/photo.php?fbid=10210233970757569
https://www.wolframalpha.com/input/?i=D%5B(3x-x%5E2)%2F(e%5Ex%2Bx),+%7Bx,+2%7D%5D
https://www.wolframalpha.com/input/?i=D%5B(3x-x%5E2)%2F(e%5Ex%2Bx),+%7Bx,+20%7D%5D
https://www.wolframalpha.com/input/?i=D%5B(3x-x%5E2)%2F(e%5Ex%2Bx),+%7Bx,+20%7D%5D
https://docs.google.com/document/d/1LUgQq3TA_3P20rPg-e00Pe44_bq0HYvBEmCfRsxHV18
https://docs.google.com/document/d/1Tg0rf0WQ2i4ATXV5L9jMF_6A0WdQPzlqcSJTuBQn8Qk
https://goo.gl/VU39zN
https://goo.gl/VDqr8x


anche se non è proprio facile come l’abc
Una formula ne richiama altre, questa pone in evidenza il ruolo dei coefficienti binomiali 

« Il binomio di Newton è bello come la venere di Milo, 
peccato che pochi se ne accorgano. » (Fernando Pessoa)

https://en.wikipedia.org/wiki/Abc_conjecture
https://it.wikipedia.org/wiki/Triangolo_di_Tartaglia
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=10203743860512870
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Binomial_expansion_visualisation.svg
https://it.wikipedia.org/wiki/Fernando_Pessoa
http://maddmaths.simai.eu/divulgazione/equazioni-segreti-e-duelli


Utilizzo della formula - dimostrazioni4

L’analisi infinitesimale mediante i numeri euclidei
di Vieri Benci f(x)=(2x^2+3)/(x+2)
f’’(x) = st((f(x)-2f(x+ε)+f(x+2ε))/ε^2) = 22/(x+2)^3

f(x)-2f(x+ε)+f(x+2ε)=(2x^2+3)/(x+2)-2(2(x+ε)^2+3)/(x+ε+2)+(2(x+2ε)^2+3)/(x+2ε+2)=
=((2x^2+3)(x+ε+2)(x+2ε+2)-2(2x^2+4xε+2ε^2+3)(x+2)(x+2ε+2)+(2x^2+8xε+8ε^2+3)(x+2)(x+ε+2))/(x+2)/(x+ε+2)/(x+2ε+2)=
=(2x^4+4x^3ε+4x^3+2x^3ε+4x^2ε^2+4x^2ε+4x^3+8x^2ε+8x^2+3x^2+6xε+6x+3xε+6ε^2+6ε+6x+12ε+12-4x^4-8x^3ε-8x^3-8x^3-16x^2ε
-16x^2-8x^3ε-16x^2ε^2-16x^2ε-16x^2ε-32xε^2-32xε-4x^2ε^2-8xε^3-8xε^2-8xε^2-16ε^3-16ε^2-16x^2-12xε-12x-12x-24ε-24+2x^4+2x^3ε
+4x^3+4x^3+4x^2ε+8x^2+8x^3ε+8x^2ε^2+16x^2ε+16x^2ε+16xε^2+32xε+8x^2ε^2+8xε^3+16xε^2+16ε^2+16ε^3+32ε^2+3x^2+3xε+6x+
6x+6ε+12)/(x+2)/(x+ε+2)/(x+2ε+2) ≈ (4x^2+6-16x^2-32x-4x^2-8x-8x-16+8x^2+16x+8x^2+16x+16x+32)ε^2/(x+2)^3 = 22ε^2/(x+2)^3 
   

Una questione di metodo 
Disciplinare e di esercizio

Collegamenti alla formula Derivata di Grunwald-Letnikov

Sviluppi in serie di Taylor

Calcolo umbrale

formule generali del Beato Francesco Faà di Bruno

http://mathesisverona.it/matematicamente/archiviorivista.html
http://mathesisverona.it/Numeri/Nume221.pdf
http://www.europeanschoolnetacademy.eu/web/opening-schools-to-stem-careers
http://analisinonstandard.blogspot.it/2017/08/calcolo-della-derivata-centesima-con-la.html
https://it.wikipedia.org/wiki/Lambda_calcolo
https://it.wikipedia.org/wiki/Lambda_calcolo
https://en.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%BCnwald%E2%80%93Letnikov_derivative
https://it.wikipedia.org/wiki/Serie_di_Taylor
https://it.wikipedia.org/wiki/Calcolo_umbrale
http://theinfinitycomputer.com/arithmetic.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Fa%C3%A0_di_Bruno's_formula


http://codeweek.it/algoritmi-patrimonio-immateriale

*

http://codeweek.it/algoritmi-patrimonio-immateriale
https://www.facebook.com/sergio.casiraghi/videos/10212211986566728/
https://www.facebook.com/sergio.casiraghi/videos/10212211986566728/
https://analisinonstandard.blogspot.it/2017/09/petizione-per-algoritmi-e-formule-da.html


 Testi di riferimento* per la NSA (in italiano)

*Indicazioni parziali https://mathblog.com/mathematics-books 
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Invito alla reVISIONE della nostra traduzione
Ed. italiana preliminare del testo di Jaap Ponstein

È caccia aperta agli errori!
Saremo grati a chiunque ce li segnalerà per una corretta riscrittura e riedizione del testo

Un piccolo libro, un 
buon passo per la NSA 
se fatto insieme!

http://www.aracneeditrice.it/aracneweb/index.php/pubblicazione.html?item=9788825505887
http://nsa.one/
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https://it.pinterest.com/casintel 

http://elearninginfographics.com/fundamental-theorem-of-calculus-infographic 

http://mathone.it 

https://analisinonstandard.blogspot.it 

http://analisinonstandard.blogspot.it/2017/09/1-settembre-2017-scuol40.html
https://sites.google.com/site/neoruolo2012/assignments/postsenzatitolo
http://einstein21.org/
https://docs.google.com/document/d/1pIIE4fqEA6ZIJ1RZbVzI9ePw9XkLKbhbbVO2nPtwbqQ
https://it.pinterest.com/casintel
https://it.pinterest.com/casintel
http://elearninginfographics.com/fundamental-theorem-of-calculus-infographic
https://www.facebook.com/math0ne
http://mathone.it/
https://it.quora.com/Qual-%C3%A8-la-tua-tecnica-di-studio-per-imparare-le-dimostrazioni-matematiche/answer/Davide-Murari
https://analisinonstandard.blogspot.it


http://nsa.one 

http://analisinonstandard.it 

GRAZIE!FINE
Sergio.casiraghi@didasweb.it

Gli algoritmi, come le formule, se non 
misconosciuti, sono per tutti .. e per sempre!! 

http://codeweek.it 
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